Efemerydy Sto Aca
(str.14-36 parzyste)

Efemerydy Stonca i Ksiezyca sg zestawione miesigcami. Dane podawane sg dla
0"UT kazdego dnia danego miesigca. W pierwszej kolumnie efemeryd Stonca
podano daty kalendarzowe, natomiast w drugiej liczby Daty Julianskiej (JD) potudnia
odpowiedniej daty. W kolejnych trzech kolumnach podane sg momenty wschodu i
zachodu gornego brzegu tarczy Stonca w czasie Greenwich (UT) przy uwzglednieniu
refrakcji w horyzoncie, oraz azymuty punktdow wschodu i zachodu w punkcie o
diugosci geograficznej A=0° i szerokosci geograficznej $=50°. Azymuty liczy sie od
potudniowego punktu horyzontu (dodatnie - na zachdd , ujemne - na wschéd). W
granicach Polski poprawke AT zwigzang z rOznicg szerokosci geograficznej
odczytujemy z wykreséw zamieszczonych na str.11 (gorny - poprawki dla momentow
wschodu i zachodu, dolny - poprawki dla azymutu).

Metoda odczytania wartosci poprawki AT:

Dla interesujacej nas daty odczytujemy z Kalendarza warto$§¢ azymutu wschodu
(zachodu). Nastepnie znaleziong wartoS¢ azymutu odnajdujemy na 0sSi poziomej
gornego wykresu ze str.11. Przyktadamy pionowo linijke do osi poziomej w miejscu
odczytanego azymutu. Z peku krzywych widocznych na wykresie (dla
49°,50°,51°,52°,53°,54° | 55° szerokosci geograficznej pétnocnej) wybieramy krzywag
odpowiadajacg szerokosci geograficznej zblizonej do naszego miejsca obserwaciji
(mozna, interpolujgc graficznie, wykreslié miedzy krzywymi ,wlasng” krzywa,
odpowiadajacg dokladnie Zzadanej szerokosci geograficznej). Na osi pionowej
wykresu odczytujemy wartos¢ poprawki AT dla punktu przeciecia sie linijki z ,krzywag
szerokos$ci geograficznej”.

Poprawki zwigzane z r6znicg dtugosci geograficznej liczymy wg. wzoru:
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gdzie:
A — dlugosc¢ geograficzna miejsca obserwacji wyrazona w godzinach,
AT — odczytana z wykresu poprawka zwigzana z szerokoscig geograficzng (nalezy
takze wyrazi¢ w godzinach),
T1 — odczytany z efemerydy moment wschodu (zachodu) dla poprzedniego dnia,
T3 — odczytany z efemerydy moment wschodu (zachodu) dla kolejnego dnia po dniu
obserwaciji.

W przypadku Stohca poprawka AT, jest jednak w granicach Polski niewielka i mozna
jej nie uwzgledniac.

W celu okreslenia, o ktorej godzinie aktualnego czasu urzedowego w miejscowosci
o dlugosci geograficznej A i szerokosci geograficznej ¢ nastgpi wschod (badz
zachad) Stonca, nalezy postuzy¢ sie formuta:

dlawschodu: T=Ty—-AT + AT, —A+ S
dla zachodu: T=Ty+ AT+ AT, —-A+S

gdzie: T — moment zjawiska w danym czasie urzedowym w miejscu obserwaciji,
Tk — moment zjawiska odczytany z Kalendarza,



AT — poprawka odczytana z wykresu (zwigzana z szeroko$cig geograficzng
miejsca obserwaciji),

A — dtugo$¢ geograficzna wyrazona w mierze czasowej (dodatnia na wschéd
od Greenwich) miejsca obserwacji.

S = 1" dla tzw. ,czasu zimowego” (CSE),

S = 2" dla tzw. ,czasu letniego” (CWE).

W przypadku wartosci azymutu wschodu lub zachodu nalezy do wartosci odczytanej
z efemerydy doda¢ warto$¢ poprawki odczytang z dolnego wykresu na str.11
(metoda odczytu analogiczna jak dla poprawki AT):

A=A+ AA

W kolejnych kolumnach podane sa: rektascensja «a, deklinacja & (widome na epoke
daty), oraz réwnanie czasu n rozumiane jako roznica ,prawdziwy czas stoneczny
minus éredni czas stoneczny”. Wszystkie te wielkosci podane sg dla momentu 0" UT,
tzn. dla $redniej pétnocy w Greenwich.

W ostatniej kolumnie podano warto$¢ czasu gwiazdowego 0 na potudniku Greenwich
A=0° w $rednig pétnoc Greenwich.

Pod tabelkami zamieszczony jest wykaz wazniejszych zjawisk astronomicznych
widocznych w danym miesigcu. Podane sg momenty ztgczen planet (prawdziwych
koniunkcji, a nie tylko ztaczen w rektascensji lub diugosci ekliptycznej?).

Efemerydy Ksi ezyca
(str.15-37 nieparzyste)

W comiesiecznych efemerydach Ksiezyca znajdujg sie analogicznie jak w
efemerydach Stohca: data kalendarzowa, godziny wschodu i zachodu (uwagi, w tym
dotyczace poprawek, jak dla Stonca; dla Ksiezyca nie mozna jednak pomijaé
poprawki AT,, ktora moze przyjmowaé znaczace wartosci), azymuty punktow
wschodu i zachodu, rektascensja i deklinacja (widome na epoke daty). Dodano takze
moment kulminacji (gérowania) Ksiezyca. Moment kulminacji w punkcie o dtugosci
geograficznej A wyznaczamy z wzoru:

T=Tc+AT\—A+S
gdzie: T — moment zjawiska w danym czasie urzedowym w miejscu obserwacji

Tk — moment zjawiska odczytany z Kalendarza,
AT, — poprawka zwigzana z r6znicg dtugosci geograficznej (poprawka AT=0),

! Zwykle jako koniunkcje dwoch obiektéw przyjmuje sie moment, gdy ich rektascensje badz dlugosci
ekliptyczne sg réwne. tatwo sobie jednak wyobrazi¢ sytuacje, gdy np. Merkury zbliza sie do Wenus
na odlegto$¢ zaledwie kilku minut katowych, po czym zawraca, nie osiggajac rektascensji Wenus.
Zgodnie z klasyczng definicjg koniunkcji takiego zdarzenia w ,Kalendarzu...” nie nalezaloby
zamie$ci¢, gdyz koniunkcja nie zaszta. Pamietajmy jednak, ze celem ,Kalendarza...” jest podawanie
informacji o wszystkich interesujacych zjawiskach na niebie, a trzymanie sie takiego ,formalizmu
astronomicznego” mogtoby spowodowac ,przegapienie” wielu ciekawych zlgczeh planetarnych. W
zwigzku z tym wprowadzam pojecie prawdziwej koniunkcji definiowanej jako moment najwiekszego
wzajemnego zblizenia dwoch obiektéw na niebie. Nalezy takze pamietaé, ze momenty tak
zdefiniowane] prawdziwej koniunkcji réznig sie nieco od momentéw koniunkcji wyznaczonych w
spos6b klasyczny.
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A — dtugo$¢ geograficzna wyrazona w mierze czasowej (dodatnia na wschéd
od Greenwich) miejsca obserwacji.

S = 1" dla tzw. ,czasu zimowego” (CSE)

S = 2" dla tzw. ,czasu letniego” (CWE)

Ponadto podana jest takze obserwowana $rednica Ksiezyca D (w minutach
katowych ") oraz wielko$¢ fazy F (1.00 - petnia, 0.00 - néw). Warto$é ujemna fazy
wskazuje na faze malejacq (po petni), wartoS¢ dodatnia na faze rosnacg (po nowiu).
Podane wspoirzedne rownikowe a i & sg wspotrzednymi geocentrycznymi, tzn. dla
obserwatora znajdujgcego sie w geometrycznym Srodku Ziemi. Na skutek
niewielkiego oddalenia Ksiezyca od Ziemi widoczne z powierzchni Ziemi
wspotrzedne a' i &' (topocentryczne) moga rozni¢ sie od wspoétrzednych a i &
nawet o 1°.

Aby przeliczy¢ podane w kalendarzu wspohzedne geocentryczne a i & na
wspoétrzedne topocentryczne dla miejsca obserwacji o szerokosci geograficznej ¢,
postugujemy sie wzorami:

a'=a-pocosdsint/cosd
' =0—-po(sind cost-cos ¢ sindcost)

gdzie: ¢ - szerokos¢ geograficzna miejsca obserwacii,
t - kat godzinny Ksiezyca (t=s-a , s — czas gwiazdowy),
po - paralaksa horyzontalna Ksiezyca, po = 1.88 D
(D - obserwowana $rednica Ksiezyca).

Pod tabelkami zamieszczone sa:
po lewej stronie: daty pierwszej i ostatniej kwadry, petni i nowiu, momentéw przejscia
Ksiezyca przez perygeum i apogeum w danym miesigcu,
po prawej stronie: daty geocentrycznych ztgczen w rektascensji Ksiezyca z planetami
w danym miesigcu (N — planeta na pétnoc od Ksiezyca, S — planeta
na potudnie od Ksiezyca).

Wszystkie momenty podano w UT.

Prostok gtne rownikowe wspo6trz edne Sto nca
(str.38-41)

Prostokatne wspotrzedne réwnikowe Stonca sg danymi niezbednymi dla kazdego,
kto zajmuje sie obliczaniem efemeryd lub okreslaniem orbit na podstawie obserwacji.
W Kalendarzu podano wspétrzedne X,Y,Z Stonca dla 0" kazdego dnia w roku
wzgledem $redniego réwnika i punktu réwnonocy epoki 2000.0. Srodkiem uktadu
wspotrzednych jest srodek Ziemi, osie X i Y lezg w ptaszczyznie rownika $redniego,
0$ X jest skierowana do punktu rownonocy epoki 2000.0, 0§ Y do punktu na rowniku
niebieskim o rektascensji a =6"0™0° , a 0$ Z do bieguna pdtnocnego. Jednostkg
miary jest Jednostka Astronomiczna (j.a.).



